BACH 1° CT IES Complutense

Tema 10. (I) GEOMETRIA ANALITICA: VECTORES Resumen

Vector fijo y vector libre
El vector que tiene por origen el punto A y por extremo el punto B, se Ilama vector fijo AB .
. Modulo del vector AB es la longitud del segmento AB. Se denota |AB|.

. Direccion de AB es la de la recta que contienea Ay a B.

. Sentido de AB esel que indica el traslado de A a B.
« Dos vectores fijos son equipolentes si

tienen el mismo modulo, la misma B /'
direcci6n y el mismo sentido. Si AB y ‘q/}.ﬂl *"'/P/
CD son equipolentes, entonces el T d I //"
poligono de vértices A, B, Dy C (en ese

orden) es un paralelogramo. & ¢
« Se llama vector libre a un vector y a todos los que son equipolentes a €l; esto es, todos los
que se obtienen trasladandolo (paralelamente). Entre ellos tiene especial importancia el que
tiene su origen en el origen de coordenadas, en el punto O.

Correspondencia entre puntos y vectores
Entre puntos de R? y vectores libres del plano existe una biyeccion:

A cada vector AB, equipolente a OP, se le asocia el punto P.
A cada punto P se le asocia el vector p=0P.
Se escribe, indistintamente, P =(a,,a,) 0 p=(a,,a,) -

Operaciones con vectores libres
Interpretacion geométrica de las operaciones con vectores libres
A

-
= 24
b B
Zuma v resta de vectores Lultiplicacidn de un vector por un numerc

Para obtener las coordenadas de la suma o del producto se procede como hemos hecho antes.
Estoes,si;:a=(a,a,) y b= (b;,b,), entonces:

2|

5|

|
)
\il

. a+b:(al’a2)+(bl1b2):(a1+b1’a2+b2)
* é_b:(apaz)_(bl!bz):(611_bl’az_bz)
« Ad=(Aa;,Aa,).SiA >0 tiene el mismo sentido que a; si A <0, sentido contrario.
Ejemplo:
SiA=(1,-2)yB=(3,-1,setendra: a=(1, 2) b =3, -1);
. BA=d-b=(1,-2)-(3,-1)=(-2,-1);AB=b-a =(3,-1)- (1,-2) = (2, 1)
« 2a=2(1,-2)=(2,-4)
1 1 1
Como |d| = /17 + (-2)? =+/5, el vector — =—(@1-2)= ( Jes unitario.
A=+ AR WA 5
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Punto medio de un segmento de extremos A=(a,,a,) Y B=(b,,b,): M = (al +thy a,+b, j :

2 2

Ejemplo: Para A(2,-1)y B(-1, 3) esel punto M = (% _12+3] = (%1)

Combinacién lineal de vectores. Bases

Dos vectores son linealmente dependientes si tienen la misma direccion.

Dos vectores son linealmente independientes si tienen distinta direccion.

En el plano, dos vectores no nulos y linealmente independientes (no paralelos) forman una
base. La base canénica es {i = (1,0),V = (0,)}.

Producto escalar de vectores. Dados dos vectores V = (a,,b,) y w=(a,,b,) se define:

. Producto escalar ordinario V-W = |V|{W-cos{/, W)
« Producto escalar canonico vV-w=a,a, +bb,

— Ambas definiciones son equivalentes.  — El producto escalar de vectores es un nimero.
Ejemplo: Si Vv=(2,-1)y w= (4, 5), su producto escalar v.w=(2,-1) - (4,5)=8-5=3.

Propiedad: Si Vvw=0 = V y w son perpendiculares.

- El' mddulo de un vector V = (a,,b;), se define como: [v| = +JV¥ =./a,° +b,’
Ejemplo: Si V= (2, -1)y W= (4,5) = [|= /2% + (-1)? =14 ; | =4 +5? = /41

Distancia entre dos puntos
La distancia entre dos puntos Ay B, d(A, B), es igual al modulo del vector AB . Si las
coordenadas de esos puntos fuesen A = (a,,b,) y B = (a,,b,), entonces

AB= (,-a,b, ~b) = d(A,B)=[AB|=\/(a, )" +(b, b))’

Ejemplo: SiA=(1,-2)yB=(3,-1), ladistancia, d(A, B) = \/(3—1)2 +(-1-(-2))2 =5
Observa que coincide con el modulo del vector AB=b-4 = 3,-1)-(1,-2)=(2,12).

Coseno del anqulo gue forman dos vectores

W
V-

= angulo (V,w)=77,9°,

De la primera definicion del producto escalar, se deduce que: cos,w) =

Ejemplo: Para V=(2,-1)y w=(4,5) : cos(V,w)=

3
V541

Vectores ortogonales y vectores ortonormales.
Dos vectores son ortogonales, perpendiculares, si su producto escalar vale cero.
Si dos vectores ortogonales tienen modulo 1, se llaman ortonormales.

, . . _ a
Los vectores de modulo 1 se llaman unitarios. Para cualquier vector @, el vector H es
a

unitario.
Ejemplo: a=(1,-2)y b = (4, 2) son ortogonales, pues a-b = (1, -2) - (4,2)=4—-4=0.
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